Inlandsbanans potential i Sveriges skogsbrinsleférsorjning

Inledning

Skogen viktig for ett hallbart energisystem

Omstallning av energisystemet till mer hallbara och klimatneutrala alternativ ar ett
hogprioriterat mal, saval globalt som for EU. | Sverige, som i hog grad engagerar sig i detta
arbete, ar skoglig biomassa en konkret mojlighet. Forbranning av biomassa emitterar koldioxid.
Men vid uthalligt skogsbruk balanseras uttaget av tillvaxt. Darmed sker inget nettoutslapp av
koldioxid.

Skoglig biomassa star redan for nara % av den arliga energikonsumtionen i Sverige. Viktigast ar
skogsindustrins biprodukter, som helt utnyttjas for energiproduktion. Vi skordar ocksa bransle
direkt fran skogen, s.k. primara skogsbranslen. Uttag av grot (grenar och toppar) efter
avverkning ar en viktig energikalla och det forekommer att sma trad fran unga bestand tas
tillvara for energiandamal. Nyligen har férsok inletts att kunna tillvarata stubbar efter
avverkning. For primara skogsbranslen finns stora mojligheter att 6ka uttaget. | dagslaget
skordas ca en femtedel av groten, mindre an en tiondel av klentraden och ca 1,5 % av
stubbarna.

Ett uttryck for de forhoppningar som stélls pa skogen i dessa avseenden ar FoU-programmet
Effektivare Skogsbrénslesystem som sedan 2007 drivs vid Skogforsk, skogsbrukets
forskningsinstitut. Programmet samfinansieras av branschen och Energimyndigheten, men har
ocksa medel direkt fran Jordbruksdepartementet. Malsattningen ar att mojliggbra ett vasentligt
hogre utnyttjande av den svenska skogens branslepotential. Medlet ar att bidra till utvecklingen
av effektivare system for skord, hantering, transport och bransleberedning av grot, klentrad och
stubbar. Harigenom kan grot tillvaratas pa samre objekt dn idag, och pa langre avstand. Nya
system for klentrdd och stubbar kan mojliggora att dessa far en viktig roll i bransleférsérjningen.

Mer skogsbrénsle kan skordas, men tillgangligheten begransar

En viktig begransande faktor for vart utnyttjande av skogsbranslen ar att mycket stora
skogstillgangar finns i glest befolkade omraden av landet, dar behovet av energi dr begransat. Vi
behover darfor utveckla system for effektiv fjarrtransport av biomassa fran dessa skogliga
overskottsomraden till de omraden dar biobrédnsle behdvs och efterfragas. Pa Skogforsk pagar
f.n. flera projekt med sadan inriktning, bl. a. rérande effektivare transporter till
terminalhantering, om- och avlastning vid jarnvagstransport samt effektivitet i sjdlva
jarnvagstransporten.

Ett problem som framtrader da man arbetar med att utveckla jarnvagstransporter av biobrénsle
ar bristen pa sparutrymme. Det &r trangt pa det svenska jarnvagsnatet. Ett annat problem &r att
det ofta ar relativt Iangt fran de betydelsefulla dverskottsomradena i Norrlans inland till Iamplig
omlastningsplats for jarnvag.



Inlandsbanan - en huvudtransportled for biobrénslen?
Som framgar av figuren nedan ligger Inlandsbanan i stort sett i sin
helhet inom det omrade dér ett 6verskott finns pa skogsbiomassa
lampligt for energiagndamal. Inlandsbanan ar glest trafikerad. Den
sammanbinder de norrlandska skogsomradena med Mellansverige
och har kontakt med norrlandskustens hamnanlaggningar genom
ett antal tvarférbindelser. Langs Inlandsbanan finns ett stort antal
terminalplatser av olika kvalitet och lamplighet som
biomassaterminaler. Om Inlandsbanan fullt ut skall kunna
nyttiggoras for omfattande biomassatransporter kravs sannolikt
insatser i form av forbattringar av vissa sadana terminalplatser,
liksom sparforstarkningar pa vissa avsnitt, trafikledningssystem etc.

Figur 1. Inlandsbanans strackning samt dver- (gront) och
underskottsomraden (rott) for skogsbransle

Syfte

Att belysa banans potentiella roll som transportled for skogsbransle; mangden [amplig
skogsbransleravara, Inlandsbanans nuvarande kapacitet, viktiga flaskhalsar, kostnader for
att vidga dessa samt en utvardering av den infrastruktur som finns langs banan i form av
terminal- och lastplaster och dessas lamplighet ur ett skogsbransleperspektiv. Enkla
miljdanalyser kan ocksa vara viktiga delar av arbetet.

Avgransningar

Material och Metod

Utredningen delas upp i fyra steg enligt foljande.

1. Bréanslepotential — sortiments-, volyms- och avstandsanalys

Mangden skogsravara tillganglig langs Inlandsbanan beskrivs. Sarskild tyngd har lagts
vid att undersoka potentiella mangder bransleravara vid nuvarande intensitet i
skogsbruket inom omradet. Ocksa potentialen for uttag av torv kommer att belysas.
Trendframskrivningar for berékning av framtida tillganglig biomassa kommer att
anvandas for analysen.

2. Transportpotential — nuldge och begransningar

Inlandsbanans nuvarande kapacitet for transporter av skogsbransle longitudinellt (nord-
sydligt) och latitudinellt (fran inland till kust) skall beskrivas. Viktigare flaskhalsar som
begransar Inlandsbanans kapacitet skall identifieras, under férutsattning att kapaciteten
ej ar tillracklig for transport av de volymer som berdknats i studieled 1.



Vid kapacitetsberdkningarna har data framtagen i angransande projekt inom ESS-
programmet utnyttjats. Identifikation av flaskhalsarna liksom bedémning av lampliga
atgarder har skett i samarbete mellan Inlandsbanans personal och Skogforsk.

Ett resonemang kring framtida efterfragan fors ocksa. Som grund for detta har nagra
stdrre svenska skogsforetag intervjuats.

Logistikskiss med inriktning att finna lAmpliga terminalplatser

Branslepotential enligt punkt 1. skall &ven knytas till befintliga terminal-/lastplatser utan
hansyn till nuvarande agare/nyttjanderattshavare eller tillstand. Darefter skall en
bedémning av terminalplatsernas lamplighet goras utifran perspektiven nuvarande
belaggning och behov av investeringar. Data fran Skogforsks terminalprojekt kan
utnyttjas vid dessa analyser.

Nyckeltal foér miljonytta

Ett antal nyckeltal rérande miljényttan och samhallsnytta av ett 6kat utnyttjande av
Inlandsbanan for tranport av skogsbransle bor belysas t ex;

e Varje "nytt" ton skogsbiomassa som kan mobiliseras ger en effekt i form av lagre
fossil koldioxidbelastning. Ett medeltal bor berdknas for en framtida situation dér
skogsbranslen i 6kande grad kan utnyttjas med hjalp av Inlandsbanan .

¢ Inlandsbanan &r inte elektrifierad, men transport med diesellok har betydligt lagre
utslapp per tonkm jamfort med lastbilstransport.

e Nar transporter lyfts dver fran vag till jarnvag uppstar ocksa en samhallsnytta i
form av minskat vagslitage och minskade trafikolyckor.



Inlandsbanan — nulage tillgangar

Ursprung till data

Beskrivning enligt data fran Riksskogstaxeringen for perioden 2003-2007. Resultaten har
plockats ut fran de lansvisa berakningarna i SKA-VB 08, dar arealen runt inlandsbanan
markts ut pa provyteniva. Totalt &r det drygt 8 000 ytor som ingar. | SKA-VB 08 ar det 27
lan/lansdelar som anvants som berakningsomraden. Av dessa ar det 12 som berors av
inlandsbanan. Det omrade som behandlats &ar en zon pa 5 mil kring hela Inlandsbanan fran
Gallevare i norr till Kristinehamn i Séder.

Noggrannheten i materialet

Skattningen av utgangslage (t.ex. virkesforrad) pa lansniva ger ett relativt 1agt medelfel,
nagra fa procent. Men manga olika modellkomponenter ingar i de skattningar som ger de
resultat som redovisas. Alla dessa komponenter ar forknippade med nagon form av
oséakerhet. Att uttala sig om storleken av den summerade effekten av denna oséakerhet ar
svart. Jamforelser av utfallet fran tidigare berakningar med faktisk utveckling har dock visat
sig stamma relativt val (SKA-VB 08, kap 2.3 och 3.10).

En annan osadkerhetsfaktor som galler generellt for berakningarna i SKA-VB 08 ar den
klimateffekt som lagts in systemet. Den réaknar bara med den positiva effekten till féljd av ett
battre klimat. Risken for 6kade skador ingar alltsa inte. Effekten ar relativt liten under de
forsta perioderna, men blir pa lang sikt betydande. Den paverkar dock den potentiella
avverkningen till viss del redan efter 20-30 ar.



Resultat Steg 1

Skogstillgangar

Areal

Den totala arealen produktiv skogsmark inom 5 mil fran Inlandsbanan uppgar till 6,9 miljoner
ha. Nationalparker och naturreservat skyddade mot skogsbruk ar inte inriknande. Denna
Areal utgdr ca en tredjedelar av Sveriges totala produktiva skogsareal (22,7 miljoner ha).
Skogen pa denna areal fordelar sig aldersmassigt enligt figur 1. Férdelningen kan ocksa
goras pa avverkningsklasser som i figur 2 nedan.
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Figur 1. Aldersférdelning per areal produktiv skogsmark l&angs Inlandsbanan.
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Figur 2. Huggningsklasser per areal produktiv skogsmark langs Inlandsbanan.

Tillgdng biomassa

Den totala biomassan langs inlandsbanan uppgar till 563 miljoner ton. Da ar alla
aldersklasser och alla delar av traden medraknade, inkl. stubbar och rétter. Totalt i Sverige
ar tillgdngen 2 200 miljoner ton och andelen langs Inlandsbanan motsvarar alltsa en
fiardedel av den totala biomassan i Sverige. Aldersférdelningen visas i figur 3 nedan.
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Figur 3. Aldersférdelning av den totala skogliga biomassan langs inlandsbanan



Torvtillgéngar

Ca 25 % av Sveriges yta ar tackt av torv. | dagslaget skérdas drygt 3,5 miljoner kubikmeter
energitorv och drygt 1 miljon kubikmeter odlingstorv per ar. Torv klassas sedan 2006 som ett
langsamt fornyelsebart bransle. Tillvaxten ar ca 0,5 mm per ar, eller ca 20 miljoner m3 totalt i
Sverige. Tabellen nedan visar torvtillgdngen langs Inlandsbanan uppdelad pa 2
torvdjupsklasser.

Agoslag Region -5m 5- m* Totalt

Skogsmark Norra Norrland 388 0 388
Sédra Norrland 1034 0 1034
Svealand 1595 350 1945
Gotaland 0 0 0
Hela omradet 3017 350 3367

Myr Norra Norrland 10530 1260 11790
Soédra Norrland 7659 980 8639
Svealand 4794 910 5704
Gotaland 0 0 0

Hela omradet 22983 3150 26133

Alla Norra Norrland 10919 1260 12179
Soédra Norrland 8692 980 9672
Svealand 6389 1260 7649
Gotaland 0 0 0

Hela omradet 26000 3570 29570

Tabell 1. Torvtillgangen langs Inlandsbanan.
* Klassen 5 m och djupare ar antagen till 7 m genomsnittligt torvdjup.

Trendframskrivningar av biobransletillgangar langs Inlandsbanan.
For att beskriva tillgangen av skogsravara och specifikt tillgangen av biobransle langs
Inlandsbanan har trendframskrivningar gjorts. Trendframskrivningarna bygger pa samma
modell och grunddata som for Skogsstyrelsens projekt SKA - VB 08 (Skogliga
konsekvensanalyser och virkes balanser 2008) och har utforts av SLU.

Framskrivningarna har gjorts i fyra tioarsintervaller med start 2010. Det omrade som
behandlats ar, liksom for nulagesanalysen, en zon pa 5 mil kring hela Inlandsbanan fran
Gallevare till Kristinehamn.

Den totala mangden biomassa, matt i ton torrsubstans (Ts), som kan avverka under
respektive period visas i tabell 2 nedan. Den potentiella avverkningen ligger relativt stadigt
runt 14500 ton Ts per 10-arsperiod. Norra norrland inkluderar strackan fran Dorotea upp till
Gallevare, vilket ar nagot kortare en den sydliga delen fran Mariestad upp till Dorotea.



Skiljanden i potentiellt skogsuttag beror dock framst pa att skogstillvaxten minskar allt
eftersom bredgraderna okar i norra Sverige.

Norra Norrland  Ovriga regioner Hela omradet
2010-2019 3245 10685 13931
2020-2029 3429 11057 14486
2030-2039 3869 11330 15198
2040-2049 3636 11026 14662

Tabell 2. Total biomassa fran potentiell avverkning langs Inlandsbanan fram till &r 2049, matt
iton Ts.

MGjligt bransleuttag

Skogsbransle tas ut framst i samband med féryngringsavverkning men ocksa i viss man i
samband med gallringar. Sortimenten kan delas in i grenar och toppar (grot), stubbar samt
klena trad fran uttag vid gallring. | dagslaget, 2009, sa ar det framst grot som tas ut som
bransle. Hur mycket skogsbransle som kan tas ut paverkas bade av tekniska, ekonomiska
samt miljomassiga faktorer.

Idag gors grotuttag pa ca 40 % av arealen som avverkas i Sverige (Skogsstatistisk arsbok).
Andelen &r idag lagre i Norrland p.g.a. lagre efterfragan. Uttaget har 6kat stadigt de senaste
aren och vantas fortsatta att 6ka nagot. Pa de ytor dar grotuttag gors tas ca 80 % av alla
grenar och toppar, resten lamnas kvar av praktiska och miljéméssiga skal. | nulaget anvands
alltsa ca 20 % av all mdjlig grot fran slutavverkning for energi.

Vid ett stort uttag av skogsbransle bade vid gallring och slutavverkning ar det viktigt att
beakta att naring tas ifran marken. Ett stort uttag i flera faser (uttag vid gallring,
slutavverkning och uttag av stubbar) kraver darfor att naring aterférs genom askaterforing
eller godsling, annars paverkas tillvaxten negativt.

Stubbar tas i dagslaget ut pa ca 1,5 % av arealen for slutavverkning i Sverige.
Skogsstyrelsen har nyligen sagt ja till uttag av stubbar utdver den tidigare
forsoksverksamheten. Skogsstyrelsen anger i sina rekommendationer att man kan komma
att andra sin hallning om ny forskning skulle visa pa problem for miljon, eller om
omfattningen av uttaget blir stérre &n vantat. Den férvantade omfattningen pa stubbskoérd ar
att max 10 % av avverkningsarealen kan bli aktuell.
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